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ZATIZENI MOSTU

Evropské normy na zatiZeni
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ZATIiZENi MOSTU Zatizeni mostii dopravou

CSN EN 1991-1-2 Zatizeni mosttl dopravou

Definuje modely zatiZeni dopravou pro navrhovani mosti pozemnich
komunikaci, lavek pro chodce a Zelezni¢nich mostu.

Pouziva se spolec¢né s EN 1990 — 1999 pro navrhovani novych mostnich
konstrukci, véetné pilif(, opér, mostnich kridel, apod. a jejich zakladovych
konstrukci.

Pro konkrétni projekty Ize stanovit dopliujici pravidla:

- zatizeni dopravou na stavenisti, vojenska vozidla, tramvaje, ...

- zatiZzeni pro mosty prevadéjici silnicni i kolejovou dopravu

- pro zatizeni uvazovana v mimoradnych navrhovych situacich

- pro zdéné klenbové mosty

Zasady pro kombinace zatizeni dopravou se zatizenimi jinymi nez dopravou
jsou uvedeny v priloze A2 k EN 1990.
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ZATIiZENi MOSTU Zatizeni mostii dopravou

Pro mosty pozemnich komunikaci reprezentuji modely zatizeni LM1 a LM2

s regulacnimi souciniteli o a p rovhymi 1 nejvétsi dopravu, se kterou se lze

v praxi setkat nebo kterou lze ocekavat s vyjimkou zatizeni zvlastnimi vozidly
vyzadujicimi povoleni k pohybu na hlavnich trasach evropskych zemi.

Doporucuje se, aby hodnoty regulac¢nich soucinitelt o a p byly pro navrh
mostu stanoveny podle kategorie komunikace.

Pro Zelezni¢ni mosty reprezentuje model zatizeni 71 (SW/0 pro spojité mosty)
staticky ucinek standardni kolejové dopravy.

Model zatizeni SW/2 predstavuje ucinek tézkeé kolejové dopravy. Trati, na
kterych se musi toto zatizeni uvazovat jsou definovany v narodni priloze nebo
pro konkrétni projekt.

Charakteristické hodnoty uvedené pro model 71 a model SW/0 Ize nasobit
soucinitelem o u trati, které prevadi kolejovou dopravu tézsi nebo lehci, nez je
standardni.
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ZATIiZENi MOSTU Mosty pozemnich komunikaci

2. ZATIiZENi SILNICNi DOPRAVOU, MOSTY POZEMNICH KOMUNIKACI

Pro navrh mosti pozemnich komunikaci se zatézovaci délkou krat$i 200 m.

Pro zatézovaci délky vetsi nez 200 m se pouzije na délce 200 m model zatiZzeni
LM1 a v ¢astech nad 200 m se aplikuje rovhomérné zatizeni q = 2,5 kNm=2 po
celé sSifce vozovky.

Dynamické zvétseni je zahrnuto v modelech zatiZeni.

V nékterych pripadech Ize uvazovat pridavny dynamicky soucinitel.

Zatézovaci tridy — mosty lze rozlisovat v zavislosti na skladbé dopravniho
proudu (% nakladnich vozidel), na jeho intenzité (primérny pocet vozidel
za rok), na jeho podminkach (frekvence vyskytu dopravnich zacp), podle
pravdépodobné extrémni tihy vozidel a pripadné vlivu dopravniho znaceni
omezujici zatizitelnost mostu.

=> rozdily se uvazi pouzitim regulacnich souciniteltl o a p vhodnych
pro polohu mostu

Kritéria pro prihyby mosti pozemnich komunikaci v CR nejsou stanovena.
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ZATIiZENi MOSTU Mosty pozemnich komunikaci
Pridavny dynamicky soucinitel
Pfidavny dynamicky soucinitel se oznaCuje Ay, a uvaZuje se mimo jiné
v blizkosti mostnich zavéri. Nepouziva se pfi nhavrhu masivni spodni stavby a
pfi navrhu zalozeni mostu.
D -
Aq)fat = 1330(1 - —): A(pfat =1
26
D ... je vzdalenost
uvazovaného pricného fFezu 1,30
od mostniho zavéru [m]. v S
Pozn.: L1 \
Zjednodusené lze uvazovat 1,00 ' I
A®ee = 1,3 a pouzit jej pro vSechny e }
fezy do vzdalenosti 6 m. ; : oy
-600m D
6
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ZATIiZENi MOSTU Mosty pozemnich komunikaci

Rozdéleni vozovky do zatéZovacich pruht

Sitka vozovky w se méfi mezi obrubniky nebo mezi vnitinimi lici zachytnych
systému. Nezahrnuje vzdalenost mezi trvalymi zachytnymi systémy nebo
obrubniky stfedniho déliciho pasu ani $ifku téchto zachytnych systému

pro vozidla. "
Minimalni vyska obrubniku je 120 mm. Je-li vyska min 120 M L”_‘:}
mensi jedna se o prejizdny obrubnik. V tomto —_—
pfipadé se pro globalni pos. (podélny smeér) uvazuje
sifka vozovky mezi obrubniky a pro lokalni posudek
(pricny smeér) sirka mezi lici zachytného systému).

min.250
POCET A SIiRKA ZATEZOVACICH PRUHU
Sitka vozovky Potet zatéZovacich | Sitka zatéZovaciho Sitka zbyvajici
w pruht pruhu w, plochy
w<54m n =1 3m w-3m
54m=w<6m n=2 w/2 0
6m=w n=Int(w/3) 3m w-3xn
) 7
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ZATIiZENi MOSTU Mosty pozemnich komunikaci

Pokud je vozovka na nosné konstrukci mostu fyzicky rozdélena do dvou casti
oddélenych strednim délicim pasem, pak plati:

a) c¢asti jsou oddéleny trvalym zachytnym systémem, pak kazda éast véetné
nouzovych pruht nebo krajnic se ma rozdélit samostatné do zatézovacich pruhd

b) ¢&asti jsou oddéleny do¢asnym zachytnym systémem, pak se ma rozdélit
do zatézovacich pruhu cela vozovky, véetné stredniho déliciho pasu.

(&)
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ZATIiZENi MOSTU Mosty pozemnich komunikaci

Umisténi a éislovani pruht

Umisténi, pocet a ¢islovani pruhu tak, aby uc¢inek od modell zatizeni byl
CO nejnepriznivéjsi.

Pro Gnavové modely ma byt vybrano rozmisténi a ¢islovani pruhi v zavislosti
na ocekavané dopravé pfi béznych dopravnich podminkach.
Nejméné pfiznivy

| |

A | l
w A ™ n ™ '/_\‘
ucinek faz 1) : 2 : 3)
| |

w ...§ifka vozovky

W, ... §ifka zat. pruhu

Ing. Radim Necas, Ph.D. BETONOVE MOSTY |

ZATIiZENi MOSTU Mosty pozemnich komunikaci

Pokud se vozovka sklada ze dvou oddélenych ¢asti na jedné nosné konstrukci,
ma se pouzit pouze jedno ¢islovani pro celou vozovku.

Pokud je vozovka ze dvou oddélenych ¢asti na dvou nezavislych nosnych
konstrukcich, ma se pouzit pro kazdou nosnou konstrukci oddélené cislovani.

Pokud jsou obé nosné konstrukce ulozeny na spolecnych pilifich, nebo
opérach, pak se maiji pro jejich navrh cislovat obé ¢asti vozovky spolecné.

V kazdém zatézovacim pruhu (zbyvajici plose) se maji pouzit modely zatizeni
na takové délce a umisténi, tak aby se ziskal nejnepriznivéjsi ucinek.

10
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ZATIiZENi MOSTU Mosty pozemnich komunikaci

Regulacni soucinitele pro CR

Déleni pozemnich komunikaci:
Skupina 1 ... véechny pozemni komunikace kromé uvedenych ve skupiné 2

Skupina 2 ... silnice lll. tfidy predem stanovené prislusnym uradem, obsluzné
mistni komunikace a tcelové komunikace.

HODNOTY REGULACNICH SOUCINITELU a PRO CR

st 0 (i>2)
pozemnich oq1 o o3 Olgi g2
komunikaci ey
1 1.0 1.0 1.0 1.0 2.4 1.2
2 0.8 0.8 0.8 0.45" 1.6 1.6

1) Rovhomérné zatiZzeni v zatézovacim pruhu 1 je 0,45x9,0 kN/m2 + 4 kN/m?Z.

Soucinitel Bg pro model LM2 je roven cug;.

1"
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ZATIiZENi MOSTU Mosty pozemnich komunikaci

Roznaseni soustiedénych zatizeni

Soustredéna zatizeni (pro lokalni ovéreni) souvisejici s modely zatizeni 1 a 2
se uvazuji rovhomeérna po celé dotykové plose.

Roznaseni vozovkou a betonovou deskou mostovky se ma uvazovat
pod Uhlem 45° do stiednicové plochy desky.

Roznaseni vozovkou a ortotropni mostovkou se ma uvazovat pod uhlem 45°
do stiednicové plochy nosné horni desky.

T T

e ¥,

e,
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ZATIZENI MOSTU

2.1 SVISLA ZATIZENI

Mosty pozemnich komunikaci

— CHARAKTERISTICKE HODNOTY

Model zatizeni 1 (LM1):

Soustiedéna a rovhomérna zatizeni, ktera

zahrnuji vétsinu G¢inka dopravy osobnimi a nakladnimi vozidly.

Model zatizeni 2 (LM2):
bézné dopravy na kratkych nosnych prvcich (zatézovaci délky 3-7 m).

Model zatizeni 3 (LM3):

Jedna napravova sila zahrnujici ucinky

Soubor napravovych sil predstavujici

zvlastni vozidla na trasach, kde je povoleno vyjimecné zatizeni.

Model zatizeni 4 (LM4):

Zatizeni davem lidi (u mosti ve méstech

Ing. Radim Necas, Ph.D.

v pripadech, kdy jeho Gc¢inek neni ziejmé pokryt modelem LM1).

LM1, LM2, LM3 ... pro jakoukoli navrhovou situaci
(napr. pro docasnou prii opravach).
LM4 ... pouze pro nékteré docasné navrhoveé

situace.
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ZATIZENI MOSTU

Model zatizeni 1 (LM1)

Model zatizeni LM1 se sklada ze dvou dil¢ich soustav:

a) soustredéné zatizeni od dvojnapravy (TS), kazda naprava o tize 0qQ,

b) rovnomérné zatizeni (UDL) o velikosti a0 (pouze v nepfiznivych
castech pricinkovych ploch).

Mosty pozemnich komunikaci

700, 70,Q,
Kolo I I I I
| | | |
01 |y | | * + | |
= I T I |
. . . 040 | 3 g, | I !
V zatézovacim pruhu pouze jedna IR e N AR
kompletni dvounaprava, ktera se ! by !
pohybuje v ose pruhu pro celkové )
ovéreni. z‘
e e B0,
Lokalne muze jet mino osu pruhu. *a
u ok [35¢ i
Kazdé kolo napravy vyvozuje ¢ 8 BT
zatizeni 0,5 aq Q. < Q, <300 kN 437200 I/100
Kontaktni plocha kola 0,4 x 0,4 m 4 an (9 kN/m 5// > 257725
P Ax0dm.  Hao )RR / 0
0.50| | 2.00 | |0.50
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ZATIiZENi MOSTU Mosty pozemnich komunikaci

Pro lokalni ovéfeni ma byt dvojnaprava umisténa v nejméné pfiznivé poloze.
Pokud se uvazuji dvojnapravy na obou sousednich pruzich, mohou byt
umistény bliZze, a to tak, Ze vzdalenost mezi koly nesmi byt mensi nez 0,5 m.

Dvojnaprava | Rovnomérmné | % 2 | 3\
Umisténi ™ 2ot O | I:‘O' i D ‘ I:' N I:' |
Qu Gix (N€bo g | : | o
[KN] [kN/m?] +—040 | N
pruh &.1 300 9 | Bl [ ], —
pruh &.2 200 25 | L_200 100, 200
pruh &.3 100 25
ostatni pruhy 0 2.5 | ‘
zbyvajici plocha (g 0 25 | D‘D N
o
N
V tabulce jsou uvedeny | | =
charakteristické hodnoty vcetné | L] :
dynamického soucinitele. | 20 v 200,
20.
) 15
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ZATIiZENi MOSTU Mosty pozemnich komunikaci

Model zatizeni 2 (LM2)

Model je tvoren jednou napravovou silou foxQ,,, kde Q,, =400 kN, ktera
pusobi v kterémkoliv misté na vozovce.

V piipadé potieby lze uvazovat pouze jedno kolo plsobici silou 200x 3 [kN].

V blizkosti mostnich zavéru se ma pouzit pridavny dynamicky soucinitel.

. Obrubnik

Dotykova plocha kola:
l 0,35x0,6m

! Pozn.:

pro zjednoduseni Ize
uvazovat stejnou plochu
Jjako u LM1

04x04m

16
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ZATIZENI MOSTU

Model zatizeni 3 (LM3)

Mosty pozemnich komunikaci

Zakladni modely zvlastnich vozidel odpovidaji riiznym drovnim vyjimeéného
zatizeni schvalenych k provozu na trasach evropskeé silnicni site.

TRIDY ZVLASTNICH VOZIDEL PRO CR

Oznadeni CeIkO\{é it Sitka vozidla Skladba naprav
vozidla
900/ 150 900 kN 3m 6 naprav po 150 kN
1800/ 200 1800 kN 3m 9 naprav po 200 kN
3000/ 240 3000 kN 45m 12 naprav po 240 kN + 1 naprava 120 kN

Vzdalenost naprav v sestavé e = 1,50 m.

Modely se pohybuji bud’ nizkou rychlosti (max. 5 km/hod) nebo normalni

rychlosti (max. 70 km/hod).

Pro pohyb nizkou rychlosti se ma uvazovat dynamicky soucinitel ¢=1,05,
pro pohyb normalni rychlosti se ma uvazovat dynamicky soucinitel ¢=1,25.

Ing. Radim Necas, Ph.D.
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Usporadani naprav a definice
dotykovych ploch kol

0.15

napravy 100 kN az 200kN

[ ] | [ ]
1.20

napravy 240kN

[ 1 I ]
1.20 1.20 1.20

| 0.15

0.30 0.30

napravy 100 kN az 200kN

Mosty pozemnich komunikaci

napravy 240 kN

b=27m b=42m
) G ARG
) (2) v \2)
— /9, * ==}= *
I o (=]
2 | ]
—_—l —_—_— ==
(=] | o
w3 | v
— =I. Y7. =I=‘= ‘70
i 2.70 i f 4.20 |
1150 150 | [150,1.50]

3.00

3.00

.

3.00 3.00

ZatéZovaci pruhy se maji umistit na vozovce v hejméné pfiznivé poloze. Pro tento
pfipad se ma vozovka definovat bez nouzovych pruhi, krajnic a vodicich prouzkil.

@ @ © LD @ @

JE T SR R N T T S R

| f # ‘ w A

0.50| [Vo a, a, Vi i el| c|lv a a v|lc|le

| b, | 1 b |

(11 | Il [ T \ 11
; 18
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ZATIiZENi MOSTU Mosty pozemnich komunikaci

Model zatizeni 4 (LM4)

ZatiZzeni davem lidi se uvazuje rovné 5 kN/m? (véetné dynamického soucinitele).
Pouziti modelu Ize definovat pro konkrétni projekt.

Model se ma pouzit v prislusnych ¢astech délky i Sirky nosné konstrukce
(pripadné i ve strednim délicim pasu).

Je urcen pro celkova ovéreni, ma se pouzit vyhradné v do¢asnych navrhovych
situacich.

5 kN/m

LLLLLLLLLL LU L
oS = =
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ZATIiZENi MOSTU Mosty pozemnich komunikaci

2.2 VODOROVNA ZATIZENi — CHARAKTERISTICKE HODNOTY

Brzdné a rozjezdoveé sily — LM1

Brzdna sila (rozjezdova sila) Q, se uvazuje jako podélna sila pusobici v urovni
povrchu vozovky v ose kteréhokoliv zatéZzovaciho pruhu. Pokud nejsou ucinky
excentricity vyznamné, predpoklada se pusobisté v ose vozovky a rovhomérné
rozdéleni po celé zatéZzovaci sifce.

Charakteristicka hodnota Q,, < 900 kN pro celou Sifku mostu se vypocte jako
cast celkového svislého zatizeni modelu LM1 umisténého na pruhu 1

QL =0,6 C(Ql(ZQlk) +0,10 thlqlkWIL
180 gy (kN) < Qy <900 kN kde L je délka nosné konstrukce [m]

Pozn.: u mosti s pfesypavkou (pokud se nepoditi pfesnéji) se ti¢inek vodorovnych sil
prenasi plnou hodnotou pokud je povrch nosné konstrukce pod tirovni komunikace
nejvice 0,50 m. Pfi hloubce 2,0 m a vétsi se tyto vodorovné uéinky uvazuji rovny 0.

Vodorovna sila pfenasena mostnim zavérem se vypocte  Q, =0,6 OchQlk

20
Ing. Radim Necas, Ph.D. BETONOVE MOSTY|




ZATIiZENi MOSTU Mosty pozemnich komunikaci

Brzdné a rozjezdoveé sily — LM3

Pro modely zatizeni LM3 pohybuijici se po mosté rychlosti < 5 km/h se nhemusi
uvazovat brzdné a rozjezdové sily.

Pro modely zatizeni LM3 pohybujici se normalni rychlosti se musi uvazovat
brzdné a rozjezdové sily soucasné se svislym zatizenim modelu LM3, které lze
umistit na nosnou konstrukci mostu.

Charakteristicka hodnota Q,, < 600 kN pro celou Sifku mostu se vypocte jako
cast celkového max. svislého zatizeni modelu LM3 umisténého v pruhu 1 a
pfipadného rovhomérného zatizeni umisténého v pruhu 2

Qu =0,6Q,; + 0,12 ,q, WL
180 &,y (KN) < Q,, < 600 kN

kde L je délka nosné konstrukce [m], Q,y; je tiha zvlastniho vozidla

21
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ZATIiZENi MOSTU Mosty pozemnich komunikaci

Odstredivé a jiné pricné sily

Odstrediva sila Q;, se uvazuje jako osameéla pficna sila v urovni dokonceného
povrchu vozovky radialné k ose vozovky v kterémkoliv prarezu NK.

Charakteristické hodnoty Q,, se vypoctou z celkové tihy svislého soustiedného
zatizeni dvojnapravami modelu LM1
Qy = ZaQi (2Qy)
i

Odstiediva sila [kN] Polomé&r osy vozovky
Qu=02Q, r<200m
Qi =40Q,/r 200<r <1500 m
Q=0 r>1500 m

Soucasneé se silou Q, v urovni dokonc¢eného povrchu vozovky se uvazuji
i pfipadné boc¢ni sily vznikajici pfi Sikmém brzdéni nebo smyku Q,,, = 0,25 Q,,.

Minimalni pii¢né zatizeni neni v CR definovano. Do kombinac¢nich vztahu
se dosazuje vetsi z hodnot Qg nebo Q.

22
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ZATIZENI MOSTU

2.3 SESTAVY ZATiZENi DOPRAVOU

Mosty pozemnich komunikaci

Kazda sestava se ma povazovat za charakteristickou hodnotu zatizeni
pro kombinace se zatizenim jinym od dopravy.

Charakteristické hodnoty viceslozkovych zatizeni:

CHODNIKY
VOZOVKA A CYKLISTICKE
PRUHY
L o pouze svisle
svislé sily wodorovné sily S
ZatéZovaci = : — — zatizeni
systém dvolnaprava JEd,nDﬂNa zviadtni vozidla zatizeni brzdné a odstiedivé sily rovnomé&rné
arown. zat. naprava davem lidi i o (@) A P
LM LM2 LM3 L M4 rozjezd. sily a priéné sily zatizeni
1a charakteristické 3 kN2
g hodnoty m
— e charakteristicka
E g hodnota
N
= Y . charakteristicka | charakteristicka
ﬁ gr2 casté hodnoty hodnota hodnota
; charakteristicka
=T gr3 )
n hodnota
% ” charakteristicka charakteristicka
g hodnota hodnota
5 charak. hod. charakteristicka
g rovn. zatizeni hodnota
@ Hlawni sloZka zatizeni (oznaéena jako slozka pfislusejici sestavé)
23
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Mosty pozemnich komunikaci

ZVLASTNI VOZIDLA PRO DALNICE, RYCHLOSTNI KOMUNIKACE A VYBRANNE TRASY

Cznateni,
celkova tiha 1800/200, 1800 kN 3000/240, 3000 kN
Unisténi Asini vozido se pohybuie jako jedinné vozidio |2 2inil vozidio se pohybuge v idedini sbpe v
atiZen v oruhu 1 prostoru viech zat pruht, pfi€emz se uvazuje
P ) moZna odchylka od této polohy + 0,50 m.
V pruhu 2 (a dalSich) se uvazuje LM1 hodnotami
Kombinace  |pro pruh 2 (a dakich) bez zafiZeni od Po celé délce nosné konstrukce mostu musi byt
zatiZeni dvojnapravy, tj. pouze char. hod. pro rovnomérné |vyloutena veskera ostatni doprava.
zatiZeni oqi Qi resp. oqr Q-
Rychlost Normalni (= 70 km/hod) Nizka (= 5 km/hod)
Dynamicky _ 1 _
souginitel ©=125 ¢ =105
Poznamka P pr-eije;du 2viastniho v92|d|a nebude povolen Jedna se o jedinné vozidlo na mosté.
soub&zny provoz pro vozidla nad 5t
LM3 char. hod. rovn. | £0.50 LM3
1800/200 zatizeni LM1 :
| l l - 2.5 kN | 3000/240
L_\._[E; 1 1 - Sl E&\ | [ -y — -
9><200 kN% 12x240 +

Ing. Radim Necas, Ph.D.
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_ hg=2,470,=12
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ZATIiZENi MOSTU Mosty pozemnich komunikaci

ZVLASTNI VOZIDLA PRO SILNICE I. a Il. TRIDY

Qzna&eni ' +0.50
nacen, 1800/200, 1800 kN | o) LM
celkova tiha | T—T 1800/200

s 2viastni vozidio se pohybuje v idealni stopé v : '
Umisténi " o < [

e prostoru vdech zat. pruhd, pfi¢emz se uvaZuje = =
zatiZeni . .

moZna odchylka od této polohy + 0,50 m. ‘ |

Kombinace Po celé délce mostu musi byt vylou¢ena veskera @ [ @ (D‘ ‘
zatiZeni ostatni doprava. ='}=' ‘
Rychlost Normalni (= 70 km/hod) \ 9x200 kN
Dynamicky B } ;
souginitel ¢ =125 —l \
Poznamka Jedna se o jedinné vozidlo na mosté. ‘ ‘

ZVLASTNI VOZIDLA PRO SILNICE IIl. TRIDY (PK SKUPINY 1)

Cznaceni ‘ LM3
; |
s B 900/150, 900 kN l | l 900/150
Umisténi Zviastni vozidlo se pohybuje v prostoru E&n_:_s = i
zatizeni zatéZovacich pruhd.
Kombinace Po celé délce mostu musi byt vylou€ena veskera @ | @
zatiZeni ostatni doprava. = H ‘
Rychlost Normalni (= 70 kmvhod) : 6x150 kN
Dynfn?]cky - = .=.:
soucinitel |
Poznamka Jedna se o jedinné vozidlo na mosté. ==
. 25
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ZATIiZENi MOSTU Mosty pozemnich komunikaci

Casté hodnoty zatizeni se sestavaji bud’ pouze z ¢astych hodnot modelu LM1,
nebo ¢astych hodnot modelu LM2, nebo ¢astych hodnot zatizeni na chodnicich.

Pro obcasné hodnoty Ize pouzit sestavy gr1-gr5 s ob¢asnymi hodnotami.

Casté hodnoty viceslozkovych zatizeni:

CHODNIKY
VOZOVKA A CYKLISTICKE
PRUHY
Pozn.:
svislé sily
Zatzovact e | — V doéasnych navrhovych
system t jednotliva naprava rovnomeérné . .
2 r‘mfa : M2 zatizeni situacich se char. hodnoty

zatizeni od dvojnapravy
uvazuji 0,8 ag; Q. VSechny
grib asta hodnota ostatni charakteristické,
casté a kvazistalé hodnoty
jsou beze zmény.

gria casté hodnoty

ZATIZENI

SESTAVY

gr3 tasta hodnota

26
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ZATIiZENi MOSTU Mosty pozemnich komunikaci

Soucasné pusobeni zatizeni dopravou a ostatnimi (napf. klimatickymi) zatizenimi
se povazuje za kombinaci zatiZeni.

Soucéinitele y pro mosty pozemnich komunikaci:

zatizeni znacka Yo () e
TS (dvojnapravy) 0.75 0.75 0
gria UDL (rovnomé&rné zatizeni) 0.40 0.40 0
chodci a cyklisti 0.40 0.40 0
grib (jednotliva naprava) 0 0.75 0
dopravou
gr2 (vodorovné sily) 0 0 0
gr3 (zatizeni chodci) 0 0.40 0
gr4 (zatiZzeni davem lidi) 0 0
gr5 (zvlastni vozidla) 0 0
Fuk - trvalé navrhové situace 06 0.2 0
vétrem - provadéni 08 0
Fu* 1.0 0
teplotou Tk 06 0.6 0.5
snéhem Qs (bEhem provadéni) 08 -
stavenidtni | Q 1.0 1.0
. 27
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ZATIiZENi MOSTU Mosty pozemnich komunikaci
Kombinace zatizeni (mezni stav unosnosti)
Trvalé a A mais . i o bim
dotasné Stala zatiZeni Hlavni VedlejSi promé&nna zatiZeni
. ] Predpéti proménné
navrhové e v x o .
situace Nepfizniva Pfizniva zatizeni Nejacingjsi Ostatni
Vyraz
6y10 Yaisup Ckisup Yai,inf Otjint 7P Va1 Qs Ya,i Wi Q;
6.10a Yejsup Ckisup Yaiint Gjint 7oP Va1 Vo1 Q1 Ya, Wo, Qi
6.10b g VG, sup ij,sup T Gj,inf ij,mf "J’pP Ta1 Qk,1 YaiWo, QK,I
Yoisup = 1.3
YGJ,\nf= 100
o= 1.35 nepfiznivé pusobici zatiZzeni silnicni dopravou a chodci
Yo=1.45 zatizeni Zelezniéni dopravou, sestavy gr11 az gr31 (s vyjimkou 16,17, 26 a 27)
1a=1.20 zatiZen{ Zelezniéni dopravou, sestavy gr16 a 17 a model SW/2
1o = 1.50 ostatni zatiZeni dopravou a dal3i promé&nna zatizeni
£=0.85
28
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ZATIiZENi MOSTU Mosty pozemnich komunikaci

Kombinace zatizeni (mezni stavy pouzitelnosti)

Stala zatizeni Proménna zatiZeni
Kombinace Predpéti
Nepfizniva | Pfizniva Nejugingjsi Ostatni
Charakteristicka Gy sup Gyj.nt P Qy.1 Wi Qg
Casta Gy sup Gig.inf P Wy 1 Qs Yo Qi
Kvazistala Gy sup Gyj.int P W 1 Q1 w2 Qy

U betonovych mostl Ize pro nékteré mezni stavy pouzitelnosti pouzit obéasné
hodnoty proménnych zatizeni — obcasna kombinace zatizeni

Wiiniq = 0,8 (pro gr1-gr4 a teplotu),
ZGk,j "B W e Qe Zl/fl,iQk,i W1infq = 0,6 (pro Fy, trvalych situacich),

=l i-1

Wintq = 1,0 (ostani pfipady).
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2.4 MODELY ZATiZENi NA UNAVU

V normé je uvedeno 5 modell zatizeni na unavu. Prvni tfi se pouzivaji na
stanoveni maximalnich a minimalnich napéti v posuzované c¢asti konstrukce,
dalsi dva umozni stanoveni spekter napéti, ktera vznikaji od prejezdu
nakladnich vozidel.

Model zatizeni na unavu 3 (model jednotlivého vozidla):

Model ¢tyrnapravoveého vozidla o napravove sile 120 kN s dotykovou
plochou kazdého kola 0,40 x 0,40 m.

|-—l,20m i 600m ’I ].2Dm-—i
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ZATIiZENi MOSTU Mosty pozemnich komunikaci

2.5 MIMORADNA ZATIZENi MOSTU POZEMNICH KOMUNIKACI

Sily od narazu vozidla pod mostem {od narazu na nosné prvky nad vozovkou)

Sily zpiisobené narazem vozidla na pilif se uvazuji 1000 kN ve sméru jizdy
a 500 kN ve sméru kolmém. Vyska pusobisté sily je 1,25 m nad povrchem.

Sily od narazu vozidla do nosné konstrukce viz EN 1991-1-7.

ZatiZzeni vozidly ha mosté

Pokud je pouzito tuhé svodidio,
neni nutno uvazovat zatiZzeni
tézkym kolem za timto svodidlem.

Mimoradna napravova sila ag, Quy

se pak umisti na nechranénou c¢ast
NK, tak aby jeji u¢inek byl co nejne- 1r S | ;
priznivéjsi. : T S m_,I
Tam, kde neni pouzito tuhé sl gy %_ bt
. r or r r 1] aels ; %
svodidlo, umisti se toto zatizeni l ¥ B ] : ‘
= , r = lfou @
k okraji nosne konstrukce. S : I Y
5| r:’-! ; i Y *T—::*"*w
. 31
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Sily od narazu na obrubnik

Naraz vozidla na obrubnik se uvazuje jako bocni
sila 100 kN pusobici 0,05 m pod hornim okrajem
obrubniku na délce 0,5 m (zatiZeni se dale roznasi
pod Uhlem 45°).

Pokud je to nepfiznivé ma se soucasné s touto
silou uvazovat svislé zatizeni dopravou 0,750.q¢Qy,.

Sily od narazu na svodidla

Doporugena | Vodorovna | Vodorovna sila pusobi
ttida sila [kN] pricné na délce 0,5 m, bud’
A 100 100 mm pod horni urovni
B 200 hrany svodidla, nebo 1,0 m
C 400 had vozovkou (bere se
D 600

mensi hodnota).

Soucasné s vodorovnymi silami pusobi svislé sily 0,750.4,Q,,. Konstrukce
podpirajici svodidlo se navrhuje na zatizeni odpovidajici 1,25 nasobku lokalni
odolnosti svodidia.

32
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ZATIZENI MOSTU

2.6 ZATIZENi ZABRADLI

Mosty pozemnich komunikaci

PFi navrhu konstrukce maji byt sily prenasené zabradlim do nosné konstrukce
mostu uvazovany jako proménné zatizeni a stanoveny v zavislosti na zvolené

tridé zabradli (pro mosty min. tfida C dle EN 1317-6).

Doporucena minimalni hodnota proménného zatizeni na zabradli ve sméru

horni hrané zabradli.

Pro nouzovy chodnik je doporu¢ena minimalni

Pokud neni zabradli dostatecné chranéné proti
narazu vozidla, ma byt podpérna konstrukce
navrZena tak, aby odolala uc¢inku mimoradného
zatizeni rovhému 1,25 nasobku charakteristické

odolnosti zabradli.

Ing. Radim Necas, Ph.D.

BETONOVE MOSTY |
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2.7 MODELY ZATiZENi NA OPERY

Mosty pozemnich komunikaci

Pro svislé zatiZzeni za opérami se pouziva model LM1 prip. LM3, pficemz Ize
uvazovat napravova zatizeni (osamélé sily) dopravou roznesena na pudorysnou
nahradni plochu (dle tab.) => rovhomérné zatizeni g.,. Soucasné s uvedenym se
uvazuje i pfitizeni povrchu terénu rovhomérnym zatizenim modelu LM1.

Roznaseni zatizeni nasypem nebo zeminou je uvedeno v EN 1997, doporucuje

se hodnota uhlu roznaseni 30° od svislé roviny.

Model . Nahradni
e Druh zatiZeni
zatiZzeni plocha
LM1 Dvojnaprava (TS) 3.0x50m
Vozidlo 900/150 3.0x8.0m
LM3 Vozidlo 1800/200 3.0x14.0m
Vozidlo 3000/240 3.0x19.0m

Pro navrh zavérnych zdi se uvazuje podélna brzdna
sila 0,6 oy Qq, ktera pusobi soucasné s
napravovou silou o.q;Q;, modelu LM1 a se zemnim

tlakem od nasypu.

Ing. Radim Necas, Ph.D.

BETONOVE MOSTY|

agiQyy

34




ZATIZENI MOSTU Chodniky, Lavky pro chodce

3. ZATiZENi CHODNIKU, CYKLOSTEZEK A LAVEK PRO CHODCE

Nasledujici uzitna zatiZeni vznikaji od pési a cyklistické dopravy, od podruznych
stavenistnich zatizeni, od obsluznych vozidel (vozidla udrzby) a pfi
mimoradnych navrhovych situacich.

S vyjimkou obsluzného vozidla se maji pouzit stejné modely zatiZzeni na lavkach
pro chodce, chodnicich most( pozemnich komunikaci a na sluzebnich
chodnicich draznich mostu.

Pro revizni lavky zabudované do mostu a pro nastupisté na draznich mostech
se doporucuje pouzit oddélené bud rovhomérné zatizeni 2 kN/m2, nebo
soustredéné zatizeni 3 kN (pro neverejné sluzebni chodniky soustredéné
zatizeni 2 kN) pusobici na plose 0,2 x 0,2 m.

Pokud neni proveden podrobny dynamicky vypocet (pro posouzeni lavek)
zahrnuiji jiz jednotlivé modely dynamické ucinky.

Pro velké lavky (Sirsi nez 6 m) nemusi byt tyto model vhodné

=> nutno stanovit dopliujici zatéZzovaci modely a kombinacni pravidla.
. 35
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3.1 SVISLA ZATIZENI — CHARAKTERISTICKE HODNOTY

Rovnomeérné zatizeni

Rovnomeérné zatizeni chodnikl a cyklistickych pruhli na mostech pozemnich
komunikaci se uvazuje hodnotou g; = 5 kN/mZ.

Pokud neni pro lavky pro chodce pozadovan model zatizeni LM4 (qfk = 5 kN/m2)
jsou uvazovany hodnoty ;

Qg =2.0+120/ (L +30)kN/m”
2,5kN/m? < q, <5,0kN/m*

L ... zatéZovaci délka [m]

Soustfedéné zatizeni

Soustiedéné zatizeni Q;,, = 10 kN pulsobici na plose 0,1 x 0,1 m.

Pro lavky, u kterych je zamezeno vjeti vozidel, se uvazuje Q;,, = 2 kN na plose 0,1
x 0,1 m. Pokud je pro lavku stanoveno obsluzné vozidlo, Q;,, se neuvazuje.

Kde lze rozlisit celkové a lokalni ucinky, uvazuje se soustiredéné zatiZeni pouze
pro lokalni tcinky.
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ZATIZENI MOSTU Chodniky, Lavky pro chodce

Obsluzné vozidlo

Pokud neni prekazkou zabranéno vjezdu vozidel na nosnou konstrukci lavky
uvazuje se obsluzné vozidlo Q,,,, o celkové hmotnosti 12 t.

Model dvojnapravy 80 + 40 kN vzdalenych od sebe 3 m dle obrazku

Q... =80kN; Q., =40kN Q2

sv2

3.00m i

——,’r AR s 5 R tl_‘—
Pozn.: N ;

Pro konkrétni projekt Ize 1.30m

definovat nékolik obsluznych
vozidel, ktera Ize uvazovat

pouze jednotlivé,
. 37
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3.2 VODOROVNA ZATIZENi — CHARAKTERISTICKE HODNOTY
Pouze pro lavky se uvazuje vodorovna sila Qg pasobici v drovni vozovky
ve sméru podélné osy lavky
Qg = max {1 0% rovn. zatizeni; 60% obsluzného Vozidla}
Tato sila plUsobi sou¢asné s odpovidajicim svislym zatiZenim (nikdy
se soustiedénym zatizenim).
3.3 SESTAVY ZATIZENi NA LAVKACH
ZatéZovaci svisle sily vodorovné sily
systém rovnomérmné zatizeni obsluzné vozidlo rovnomérné zatizeni
=
> &l o Gtk Qi
N
i
% rfj ar2 Qser Qrk
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ZATIZENI MOSTU Chodniky, Lavky pro chodce

Kazda sestava zatiZeni se povazuje za jedno zatiZzeni do kombinace se zatiZenimi
jinymi nez od dopravy.

Soucinitele ys pro lavky pro pési:

zatizeni znacka Wy \ Yo
grt 0.40 0.40 0
dopravou Qi 0 0 0
gr2 0 0 0
vétrem Fuk 0.3 0.2 0
teplotou Tk 0.6 0.6 0.5
snéhem Qs (b€hem provadéni) 08 - 0
stavenistni Q. 1.0 - 1.0
, 39
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3.4 _MIMORADNA ZATIZENi LAVEK
Sily od narazu vozidla pod lavkou
Maji se definovat opatieni k ochrané lavky (silnicni zachytny systém, zvétseni
vysky prujezdniho profilu pro pfipad narazu do nosné konstrukce lavky).
Sily od narazu do podpéry se uvazuji stejné jako u mostli pozemnich
komunikaci.
Mimoradny vyskyt vozidla na mosté
Pokud neni na lavce trvala prekazka 3.00 m =}
zabranujici najeti vozidla na most, l
uvazuje se voz_ldlo definované jako '1_ 020 i oo s *-1‘—
,,obsluzné vozidlo*. L) G2l
‘—l || { .
1.30m H—O 20m |
1 | |
____Z_;L;Z_. S S s A G E_
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3.5 DYNAMICKE MODELY ZATiZENi CHODCI

V zavislosti na dynamickych charakteristikach konstrukce se maji stanovit
vlastni frekvence (prislusejici svislému, vodorovnému a kroutivému kmitani)
na vhodném vypocetnim modelu.

Pokud nedochazi k vyznamné odezvé lavky, normalné se pohybujici chodci
budi na lavce periodické soucasné pusobici sily:

- ve svislém sméru s frekvenci 1 Hz - 3 Hz,
- ve vodorovhém sméru s frekvenci 0,5 Hz — 1,5 Hz,
- skupina bézicich se pohybuje po lavce ve frekvenci 3 Hz.
Podrobnou dynamickou analyzu je nutno provést pokud je néktera vlastni

frekvence svislého kmitani v oblasti 1,0 Hz — 5,0 Hz a nebo frekvence vodorovného
kmitani v oblasti 0,5 Hz — 2,5 Hz:

Kritéria pohody chodcl (z hlediska pouzitelnosti) se stanovi prostiednictvim
prijatelnych hodnot zrychleni kmitani a,, [m/s?]

0,7 (svisla kmitani); 0,2 (vodorovna kmitani od bézné dopravy)

0,4 (vodorovné vibrace od vyjimeé&ného zatiZzeni davem lidi)
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4. ZATiZENi KOLEJOVOU DOPRAVOU, ZELEZNICNiI MOSTY

Plati pro zZeleznicni dopravu na tratich s normalnim a sirokym rozchodem
evropskeé silnicni sité.

Dynamické zvétseni je od modell zatizeni uvazovano oddélené.

Mosty uzkorozchodnych Zeleznic a zatimni mosty se dle normy mohou
navrhovat na model zatizeni 71 se soucéinitelem o = 1,0.

Zatizeni tramvajovymi vozidly a vozidly metra se stanovi dle CSN EN 1991-2
zména Z1 (pfislusna normova zatizeni se povazuji za charakteristické hod.).
Pro zatizeni od zelezni¢ni dopravy jsou uvedena:

- svisla zatizeni - bocniraz

- svisla zatiZzeni pro zemni téleso - rozjezdové a brzdné sily

- dynamicke uc¢inky - aerodynamicka zat. od projizdéjicich viak

- odstfedivé sily - zatiZeni od trakéniho vedeni

Pro zeleznicni mosty je definovana max. hodnota pruhybu L/600.
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ZATIZENI MOSTU Zelezniéni mosty

Podélné roznaseni napravovych zatizeni kolejnicemi, praZzci a kolejovym loZzem

roznaseni kolejnici roznaseni prazci a kolejovym loZzem

: M. Czatizeni
ek : .. ..praZce

\ referenéni -

- rovina (2‘)"
Osaméla sila kolového zatiZzeni se Pfi navrhovani lokalnich prvki mostovky se
mize roznaset do tii podporovych uvazuje podéiné roznaseni pod prazci 4:1.
bodii kolejnice Referenéni rovina je dana hornim povrchem
mostovky.
. 43
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Pricné roznaseni zatizeni prazci a kolejovym loZzem
mosty s koleji bez prevyseni
<
:_:.g X :_:._
. ]’ i R st )
S - Al |M | Breterenéni
5 -} rovina:
i&;n(.'. H=£z G‘IM.
Priéné roznaseni se uvazZuje 4:1.
Uéinek excentricky svislého zatiZzeni neni znazornén.
44
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ZATIZENI MOSTU Zelezniéni mosty

Pfi¢né roznaseni zatizeni prazci a kolejovym loZzem

mosty s pfevysenim koleje

Pozn.:

Na mostech s kolejovym loZzem a s
prevysenim koleje a s dvoublokovymi
praZci se pfedchozi obrazek upravi

s uvaZenim pfiéného roznaseni pod
kaZdou kolejnici.

Pfiéné roznaseni se uvaZuje 4:1.
Uéinek excentricky svislého zatiZeni neni znazornén.
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41 SVISLA ZATIZENI — CHARAKTERISTICKE HODNOTY

Model zatizeni 71: normalni zelezni¢ni doprava na hlavnich
zeleznic¢nich tratich,

Model zatizeni SW/0: normalni Zelezni¢ni doprava na hlavnich
Zeleznicnich tratich pro spojité mosty,

Model zatizeni SW/2: tézka zatizeni kolejovou dopravou na
vybranych Zeleznicnich tratich,

Model zatizeni HSLM: zatizeni od osobnich vlaku o rychlostech
prekracujicich 200 km/hod.

Model ,,nezatizeny vlak*: ucinek nezatizeného vlaku.

Ucinky vsech zatizeni se musi stanovit ze zatizeni dopravou umisténych
Vv hejnepriznivéjsich polohach. Odlehéujici uéinek zatizeni se musi zanedbat.
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Model zatizeni 71

Usporadani modelu zatiZzeni je patrné na obrazku, uvedené charakteristické
hodnoty Q,, a q,, se nasobi soucinitelem o na tratich urcenych pro tézsi nebo
lehéi dopravu (tzv. klasifikovana zatizeni). Soucinitel o se uvazuje

0,75-0,83-0,91-1,00-110-1,21 -1,33-1,46
traté 3. tfidy A AN traté 1.a 2. téidy (pro 1. tfidu navic SW/2)
Q=250 kN 250 250 250
q,,= 80 kN/m q,,= 80 kN/m

bez omezeni 108, 1.6m ;| 16m | 16m 0.8, bez omezeni

Stejnym soucinitelem se nasobi (odstredivé sily, bocni raz pro o 2 1, rozjezdové
a brzdné sily, zatizeni od vykolejeni, model zatizeni SW/0 pro spojité mosty).
Vynasobené zatizeni se pouzije také pro posouzeni mezi prahybu.

Pro mezinarodni traté je soucinitel o 2 1.
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Modely zatizeni SWI/0 a SW/2
Usporadani model( zatizeni a charakteristické hodnoty zatizeni q,, jsou patrné
na obrazku. Model zatizeni SW/0 se nasobi soucinitelem o.
Tézka Zelezniéni doprava (model zatizeni SW/2) se mize provozovat pouze
na tratich 1. tridy.
qvk qvk
i a i c | a )i
Model Quk a c
SWi0 133 15.0 5.3
SWi2 150 25.0 7.0
48
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Model zatizeni ,.hezatizeny vilak“

Pro néktera specificka ovéreni se pouziva zvlastni model ,,nezatiZeny viak*,
ktery je specifikovan svislym rovhomérnym zatizenim s charakteristickou
hodnotou 10 kN/m.

Pozn.:  PouZiva se pfi ovéreni stability konstrukce v kombinaci

se zatiZzenim vétrem.

Excentricita svislych zatizeni (model 71 a SW/0)

Ucinek pfiéného posunuti svislych zatizeni
se musi uvazovat pomérem zatizeni u véech
naprav az do 1,25:1,00.

Q1 44> Qy +Qy, = IM71(SW/0)

Gu Qu o5 :

2

qVE

v2
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Model zatizeni HSLM-A

Pro mosty navrhované pro mezinarodni traté, kde plati evropska vysokorychlostni
kritéria pro interoperabilitu a v pripadé, kdy je pozadovana dynamicka analyza.

D NxD D
[ | 1 |
4P 3xP 2xP j 2xP 2xP 3xP 4xPpP
00 o000 o0 o0 [¢] o0 o0 o0 000 [“X]
B 11 3 9 19 19 19 19 9 ;3 11 3
3.525 3.525
hnaci koncovy mezilehly koncovy hnaci
vozidlo vagon vagon vagon vozidlo
HSLM-A . - Pocet mezilehlych Délka vagonu Vzdalenost naprav Osaméla sila
Univerzalni viak .
vagonu D [m] v podvozku d [m] P [kN]

A1 18 18 2.0 170

A2 17 19 3.5 200

A3 16 20 2.0 180

Ad 15 21 3.0 190

AS 14 22 2.0 170

A6 13 23 2.0 180

A7 13 24 2.0 190

A8 12 25 2.5 190

A9 11 26 2.0 210

A10 11 27 2.0 210

. 50
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Model zatizeni HSLM-B

HSLM-B se sklada z N osamélych sil po 170 kN v jednotném rozestupu d [m],
kde N a d jsou definované na obrazku.

HSLM-B 8 ELEEEA 2
5.5
5 [ 3% = & ¢-8 15 &

dml

™38

L ... rozpéti pole [m]
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ZATIiZENi MOSTU Zelezniéni mosty

Pouziti modelit HSLM-A a HSLM-B

Pri dynamické analyze se pouzije vidy jen jeden model vlaku HSLM

Rozpéti
Usporadani konstrukce

L<7m L27m

prosté ulozené pole HSLM-B HSLM-A

spojita konstrukce HSLM-A HSLM-A
nebo

slozita konstrukce 2 viaky A1az A10 véetne® | viaky A1 az A10 vetns

1) prosté ulozené pole mosti s podélné uspofadanymi nosniky nebo
jednodu$e se chovajici desky (se zanedbatelnymi uéinky
gikmosti),

2) kazda konstrukce, ktera nespliiuje poznamku 1. Sikmé
konstrukce, mosty s vyznamnym kroutivym chovanim, konstrukce
s mezilehlou mostovkou a vyznamnymi tvary kmitani,

3) pfinavrhu se maji pouiit vSechny viaky A1 az A10.
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4.2 DYNAMICKE UCINKY

Vysledky statické analyzy se nasobi dynamickym soucinitelem @ (pokud se
nepozaduje dynamicka analyza konstrukce).

Dynamicky soucinitel zahrnuje dynamicka zvétseni namahani, ale nezahrnuje
rezonancni ucinky. Konstrukce prevadéjici vice nez jednu kolej se maji
uvazovat bez jakékoliv redukce dynamického soucinitele.

Obecné se dynamicky soucinitel @ uvaZuje bud jako @, nebo @;:

pro peclivé udrzovanou kolej O, - 1,44 1082 L00<®d, <167
7 L, —02 :
pro standardné udrZovanou kolej 2,16

== 4073 1L00<®,<2,00
P L, -02 ’

Ls... nahradni délka [m]

Pro CR se pouzije dynamicky souéinitel @, v rozsahu 1,05 < @, < 2,00,

Dynamicky soucinitel se nesmi pouzit pro skuteény viak, pro posouzeni
na anavu, pro model HSLM a pro ,,nezatizeny viak".

Ing. Radim Neéas, Ph.D. BETONOVE MOSTY| o3
ZATIiZENi MOSTU Zelezniéni mosty
Nahradni délka L ,— ocelova deska mostovky
Pokud neni nahradni délka stanovena (nasledujici tabulka) ma se uvazovat
délka pric¢inkové cary pruhybu.
Pripad Nosny prvek Nahradni délka L,
Ocelova deska mostovky: uzaviena mostovka s kolejovym lozem (ortotropni deska mostovky) (pro lokalni
a pfiéné naméahani)
mostovka s pfi&niky a podélnymi
vyztuhami:
1.1 plech mostovky (pro oba sméry) trojnésobek vzdalenosti pFicniki
1.2 spojité podéiné vyztuhy (véetné kratkych | trojnasobek vzdalenosti pfi¢nikl
konzol do 0,50 m)®
13 pricniky dvojnasobek délky prignikil
1.4 koncové pficniky 36m"”
mostovka pouze s pFiéniky
21 plech mostovky (pro oba sméry) dvojnasobek vzdalenosti pfiénikd + 3 m
22 prigniky dvojnasobek vzdalenosti prigniki + 3 m
23 koncové pfi&niky 36m"
tabulka pokracuje
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Nahradni délka L ,— betonova deska mostovky

Pripad Nosny prvek Nahradni délka Ly
Betonovéa deska mostovky: s kolejovym lozem (pro lokalni a pfiéna namahani)
4.1 deska mostovky jako &st komorovych .
nosnikii nebo homi pas hiavniho nosniku: tabulka pokracuje
— plsobici pfiEné k hlavnim nosnikiim trojnasobek rozpé&ti desky mostovky
- pﬁsobicl v podéiném sméru trojnasobek rozpéti desky mostovky

pﬁd’ml

T ILY b dvojnasobek délky priéniku
EERT R gng i gor
- pﬂ onzolypfenééejlci Zelezni&ni

SAINALY R 5 ey :
WWW.CHI.CZ AR —
- e<0,5m: trojnasobek vzdalenosti mezi

sténami
- e>05m:"
Obrazek 6.11 — Pfi¢na konzola pojizdéna
" Zelezniénim zatizenim
: 55
Ing. Radim Necas, Ph.D. BETONOVE MOSTY |
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Nahradni délka L ,— hlavni nosniky
Pfipad ] Nosny prvek Néhradni délka Lo

Hlavni nosniky
5.1 prosté podepiené nosniky a desky (v&etné rozpéti ve smé&ru hlavnich nosnikl

zabetonovanych ocelovych nosnikl)
5.2 spojité nosniky a desky o n polich s Lo=kxLm, 6.7)

Lon=1n(L1+L2+. +Ly) (6.6) | ale ne méné nez max L; (i=1,..., n)

n=2 3 4 25
k=12 13 14 15
53 jednoduché ramy a uzaviené ramy nebo
- | komory:
jednopolovy ram uvaZuje se jako spojity nosnik o tfech polich (pouzije
se 5.2, se svislymi a vodorovnymi délkami prvki
) ramu nebo komor)
vicepolovy (sdruZeny) rdm uvaZzuje se jako spojity nosnik o vice polich (pouzije
se 5.2, s délkami koncovych svislych prvkil
a vodorovnych prvk)

54 jednotliva klenba, oblouk, obloukové Zebro, polovina rozpéti

ztuZujici nosniky Langerova tramu

tabulka pokracuje
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SniZzeni dynamickych uéinku

V piipadé klenbovych mostl a betonovych mostl véech druhu s pfesypavkou
vyssi nez 1,00 m Ize dynamicky soucinitel snizit

O. =D, — M >1,0 h ... vyska presypavky vcetné kolejového
: ’ 10 loze od horni nosné konstrukce k horni
plose prazce [m] (pro klenby od koruny rubu
klenby).

Ucinky zatizeni zelezni¢ni dopravou na podpéry se stihlosti mensi nez 30,
opéry, zaklady, opérné zdi a zemni tlaky Ize uvazovat bez dynamickych Gcéinku.
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4.3 VODOROVNE SiLY - CHARAKTERISTICKE HODNOTY

Odstredivé sily

Odstrediveé sily Q; a gy a prevyseni koleje se berou v tivahu pokud je kolej
alespon na ¢asti délky mostu v oblouku. Plisobi vodorovné ven z oblouku
ve vysce 1,80 m nad pojizdénym povrchem.

B b
Fw:

VZ VZ
=V (fxQ.)=—(fxQ.
th gxr( XQVk) 127['( XQVk)

V2 V-
= (fxq. )=—(fxq.
. I gxr( Qo) 1271‘( Ay

Qyk; Qvk --- jsou char. hodnoty svislych
zatizeni

f ... redukéni soucinitel

Odstrediva sila se musi vzdy
kombinovat se svislym zatiZzenim
a nesmi se nasobit dynamickym
soucinitelem @. r ... polomér zakfiveni oblouku [m]

v, V ... max. rychlost [m/s], [km/hod]

d ... gravitaéni zrychleni [ 9,81 m/s?]
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Vypocéty vychazi z maximalni rychlosti trati v daném dseku. Pro SW/2 Ize
uvazovat 80 km/hod.
Pro model zatizeni 71 a pro maximalni rychlost vyssi nez 120 km/hod se uvazuje

a) model LM71 se souéinitelem @a a, s odstfedivou silou pro V=120 km/hod a s
redukénim soucinitelem f = 1,0,

b) model LM71 se souéinitelem ®a a=1,0, s odstfedivou silou pro stanovenou
rychlost a s hodnotou redukéniho soucinitele f dle grafu (vzorce).

f
10 S V-120( 814 238
I S f=l-—— | —41.75 | 1=
osH N 160 : 1000 A% y
N :
06—H—N 7 L; ... pfiéifiujici délka zatizené &asti
W N T |z koleje v oblouku na mosté
.04 : I~ ~d— =300
0.2 . o -
srlanfy bedi bl Pro modely SW/2 a ,,nezatizeny viak“
: S b e ., Jje hodnota soucinitele f = 1,0.
(I) 50 100 150 [m]
28
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Bocni raz

Bocni raz se uvazuje jako osaméla sila Q,, = 100 kN plsobici v Grovni temene

kolejnic (pro kolej v oblouku i v pfimé) kolmo na osu koleje v kombinaci se
svislym zatizenim dopravou.

Charakteristicka hodnota se nasobi soucinitelem o (pro a 2 1,0) a nenasobi se
dynamickym soucinitelem @ nebo soucinitelem f.

Zatizeni od rozjezdu a brzdéni

Rozjezdové Q,,, a brzdné sily Q, plsobi v Urovni temene kolejnic v podélném
sméru koleje. Uvazuji se jako rovhomérné rozloZzené po odpovidajici pri¢inujici
délce L, ;, Gcinkl rozjezdu a brzdéni pro uvazovany nosny prvek.

Hodnoty rozjezdovych a brzdnych sil se nasobi soucinitelem o a nenasobi
soucinitelem @ nebo f.

Qu =33[kN/m|] L, [m|<1000kN  Rozjezdova sila pro LM71, SW/O, SW/2, HSLM
Qu =20[kN/m] L, [m] <6000kN  Brzdna sila pro LM71, SW/O, HSLM

lek =35 [kN/m] L&_b [m] Brzdna sila pro SW/2
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Zelezniéni mosty

U trati pro specialni dopravu (vyhrazené pro vysokorychlosti osobni dopravu)
Ize brzdné a rozjezdové sily uvazovat jako 25 % souctu napravovych zatizeni
skuteéného vlaku pusobiciho na pfi¢inujici délce zatizeni uvazovaného
nosného prvku s maximalni hodnotou 1000 kN pro Q,,, a 6000 kN pro Q.

Rozjezdové a brzdné sily se musi kombinovat s odpovidajicim svislym

zatizenim.

Mosty pievadéjici dvé nebo vice koleji => brzdné sily na jedné koleji se musi
uvazovat s rozjezdovymi silami na jedné dalsi koleji.

Dvé nebo vice koleji maji stejny dovoleny smér dopravy => uvazuje se rozjezd

nebo brzdéni na dvou kolejich.

Pozn.:

Pokud probiha kolej neprerusované na koncich mostu, prenasi se nosnou
konstrukci do loZisek pouze ¢ast rozjezdové a brzdné sily (zbytek je pFenesen
kolejnicemi a je zadrzovan za opérami). Cast pfenasena nosnou konstrukci
do lozisek se stanovi s uvazenim kombinované odezvy konstrukce a koleje.

Ing. Radim Necas, Ph.D.
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4.4 SESTAVY ZATIZENI — ZELEZNICNI MOSTY

Zelezniéni mosty

Po::tklfile" Sestavy zatizeni Svislé sily Vodorovné sily Poznamka
Pocetzat. | Sestava | Zatizena L nezatizeny| rozjezd, | odstfediva
o . . SW/0 SW/2 . . boéni raz
koleji zatizeni kolej vlak brzdéni sila
HSLM
1 gri1 T4 1 1 0.5 05 max.svisla 1 s max.pod.
1 gri2 LE 1 0.5 1 1 max.svisld 2 s max.pf.
1 gri3 T, 1 ) 1 0.5 05 max. podélna
1 agri4 T, 1@ 0.5 1 1 max. boéni
1 gr15 T, 1 1 1 boéni stab. s nezat. viakem
1 gri6 Ty 1 1 0.5 05 SWI2 s max. podélnou
1 ar1? T, 1 0.5 1 1 SW/2 s max_pfienou
2 gr21 T ) ! 0.5 05 max. svisld 1 s max. podélnou
T, 1 1 0.5 0.5
2 gr22 T U 05 ! ! max. svisld 2 s max. pii¢nou
T, 1 0.5 1 1
T, 1@ 1 0.5 05 "
2 r23 max. podélnd
¢ T 1@ 1 0.5 0.5
4)
2 gr24 T 1 0.5 L I max. botni
T 1@ 0.5 1 1
T4 1 1 0.5 05
2 r26 SWI2 s max. podélnou
9 T, 1 1 0.5 05
2 gr27 T 1 0.5 ! ! SW/2 s max. pfignou
T, 1 0.5 1 1
23 gr31 T 0.75 0.75 0.75 0.75 pfidavny zatéZ pfipad
. 62
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Legenda pro sestavy zatizeni Zelezni¢nich mostu

Zelezniéni mosty

1) odpovidajici souéinitele (a, &, f, ...) se musi uvaZzovat pro LM71, SW/0, SW/2,
rozjezd a brzdéni, odstiedivé sily a boéni raz,

2) SWIJ/O se uvaZuje jen pro spojité tramové konstrukce,

3) SWi/2 je tfeba uvazovat jen pro uréené traté,

T 1
T 1
T 1

4) pfi priznivém G¢€inku se mize soucinitel redukovat na 0,5 (nesmi byt 0),

§) v pfiznivych pfipadech se tyto nedominantni hodnoty uvazuji rovny 0,

6) model HSLM se pouZije pokud se pozaduje dynamicka analyza.

05 |4 05
1 1
0.5 0.5

Soucinitele uvedené v tabulce se uvazuiji k charakteristickym hodnotam
raznych zatizeni uvazovanych v sestaveé.

Stejné sestavy zatizeni plati i pro ¢asté hodnoty pfislusnych zatiZeni.

Kvazistala zatiZzeni dopravou jsou nulova.

Ing. Radim Necas, Ph.D.
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Soucinitele y pro Zelezniéni mosty:

zatizen{ znacka W w w?
LM 71 0.80 R
SW/0 0.80 R
SWi/2 0 1.00
Nezatizeny vlak 1.00 - -
jednotiivé HSLM 1.00 1.00 0
zsaltc:;:zi Rozjezdové a brzdné sily .ffde se ’zar. doPra}/ou uvaz’yjefako
dopravou * Odstredivé sily ,'-edno vrcesmernef?t. a nrk-ohv
jako sestava, pouZijji se w jako u
Sily interakce zpiis. def. od svis. zat. vedlejdich svislych zat.
Boéniraz 1.00 0.80 0
Zatizeni na nevefejnych lavkach 0.80 0.50 0
Skuteéné vlaky 1.00 1.00 0
Sestavy gr11-gr17 0.80 0.80 0
::ﬁi‘;’: Sestavy gr21-gr27 0.80 0.70 0
Sestava gr31 0.80 0.60 0
ostani Vod. zemn| tlak od zat. dopravou 0.80 " 0
provoznizat | Aerodynamické u&inky 0.80 0.50 0
vetrem Fuuk 0.75 0.50 0
Fu™™ 1.00 0 0
teplotou Tk 0.60 0.60 0.50
snéhem Qg x (b&hem provadéni) 0.80 - 0
staveni§tni Qe 1.00 - 1.00
. Radim Necas, Ph.D. BETONOVE MOSTY |

1)

Zelezniéni mosty

0,8 ... pro zatizeni1
koleje,

0,7 ... pro soucasné
zatizeni 2 Koleji,

0,6 ... pro 3 avice
soucasné zat. koleji,

2) Pokud se pro trvalé

3)

a docasné navrhové
situace uvazuji
pretvoieni,ma se
soucinitel y, pro
zatiZzeni kolejovou
dopravou uvazovat
hodnotou 1,00,

Minimalni hodnota
soucasné pfiznivé
pusobiciho svislého
zatiZzeni s odstredivymi,
rozjezdovyminebo
brzdnymi silami je

0,5 LM71.
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5. MESTSKA KOLEJOVA DOPRAVA

+ VOZIDLA TRAMVAJE
+ VOZIDLA METRA .

Odstredivé sily
Dynamické ucéinky
« Zvétseni zemniho tlaku od pohyb. zatizeni

- Zatizeni chodniku, lavek pro pési

Zatézovaci vlak se umisti na ovérované casti konstrukce mostu do takové
polohy, aby vyvodil nejvétsi uéinek (odlehéujicich Géinku se nedba).
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5.1 SVISLA ZATIZENi — CHARAKTERISTICKE HODNOTY
VOZIDLA TRAMVAJE

4 x120 kN

L

4 x 120 kN
ZatiZzeni vozidly tramvaje se
nahrazuje zatéZovaci

soupravou o dvou vozech.

Tyto soupravy se umisti

10 soupi g . 0,90 [1,80] 3x1,80 [1,80] | 1,800 3x1,80 [1,80 10,90

nejvyse tfi ha kazdou Kolej LA " os0lobo ¢

Tree wews 0,90|0,90
v nejucinnéjsi poloze. 10,80 10,80

VOZIDLA METRA
ZatiZeni vozidly metra se nahrazuje zatéZzovacim vlakem o 5 vozidlech s délkou
celniho vozu 19.52 m a dalsich voz( 19.21 m (T 96.36 m). Vlak je nedélitelny a
umisti se vZdy jeden na kaZdou kolej kdekoliv po délce mostni konstrukce .
|
2,1 10,5 201 a5t |24 10,5 L B
5 19,52 _| 19,21 9 19,21
gelnivliz i vioZzeny viiz vloZeny viiz
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Ok Qx & Qx Qx Ok
VOZIDLA TRAMVAJE i 20k
dalSi modely zatizeni =
VOZidIa 14T, 1 3T, £ 3,585 =L1 ,BBJ‘ 8,72 JJ,BB_JJ 8,72 _;|_1,8E;=!_1 3,685 J
Praha, Brno 30,25
Q Q« Qx Qx
l Q, =120 kN
03T _3,205“1,%“_ 9,92 k|‘1,eak‘3,205
e e
Brno, Ostrava,
Plzen, Most = ar 2 .
04T 20,69
Q« Q« Q Qx Qu (0 Qx O
i le=120kN l l l
Vozidla 15T; u_,g|‘1.9_l_ 715 __L1‘9 | 77 | 19 | 715 ! 1,9;!92
Praha i 314
. 67
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5.2 DYNAMICKE UCINKY
Dynamické ucinky pohyblivého zatizeni od kolejovych vozidel na tramvajové
mosty a mosty metra se zavadi do vypoctu dynamickym soucinitelem, kterym
se hasobi statické Ucinky od tohoto zatiZeni.
Dynamicky soucinitel &, se pro svislé pohyblivé zatizeni méstskou kolejovou
dopravou pro rychlost v < 80 km/h stanovi ze vztahu:
O =71+085(D,-1)<1.68 @, ... dynamicky souéinitel vypoéteny pro
Zelezniéni mosty
O =113 ... pro nepfesypané mosty
5.3 VODOROVNE SiLY — CHARAKTERISTICKE HODNOTY
Odstredivé sily
Vodorovné zatizeni od odstiedivych sil se pocita stejné jako u zZeleznicnich
mosti. Vyska pusobisté nad rovinou temene kolejnic je u tramvajovych mosti
1.4 m, u vozu metra 1.6 m.
68
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Brzdné a rozjezdove sily

Brzdné a rozjezdové sily se uvazuji jako vodorovné zatizeni v Urovni pojizdné
hrany kolejnic. Rozjezdova sila psobi proti sméru jizdy, brzdna ve sméru
jizdy. K jejich G¢inku se piihlizi pri navrhu brzdného ztuzeni, loZisek, opér a
pilify, a neni je tfeba prokazovat u viastni nosné konstrukce pokud se do ni
prenasi spaojité.

Velikost brzdné a rozjezdoveé sily se uvazuje hodnotou 15 % svislého
pohyblivého zatiZzeni, které Ize umistit na vysetiovanou konstrukci.

Pri vice kolejich se predpoklada se souprava v jedné koleji rozjizdi a ve
druhé brzdi. Soucet se poté redukuje na 75%, ostatni koleje se zanedbaji.

Pokud probiha kolej neprerusované uvaZuje se kombinovana odezva
konstrukce stejné jako u Zelezni¢nich mostu.

Pri vypoctu podpér se rozjezdové a brzdné sily rozdéli rovhomérné na
celou délku podpéry.

Brzdné a rozjezdové sily se na zemnim télese za opérou neuvazuiji.

U mostu s presypavkou se uvazuji plnou hodnotou pokud je nosna
konstrukce 0,5 m pod niveletou koleje, pri hloubce od 2,0 m se jiz

neuvazuiji.
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Bocni razy

Bocni razy se nahrazuji vodorovnou silou v trovni temen kolejnic, kolmo k ose
koleje, v nejucinnéjsi poloze. Pro tramvajové mosty silou 30 kN, pro mosty
metra 40 kN.

U mostu v oblouku se uvazuji spole¢né s odstfedivou silou. U Vicekolejnych
mostl se uvazuje zatizeni boénimi razy jen v jedné koleji.

Zvétseni zemniho tlaku vyvozené pohyblivym zatizenim

Zvétseni zemniho tlaku se nahrazuje rovhomérnym zatizenim 11 kN/m2,
pusobicim v pruhu o $ifce 4 m s osou totoznou s osou koleje.

Treni v loziskach a klimatické ucinky
Tfeni v loZiskach a klimatické G¢inky se uvazuji stejné jako u mostu silniénich
nebo Zelezniénich.

Zatizeni chodniku, nastupist a schodist’

Neverejné sluzebni chodniku dle Zelezni¢nich mostd. Pro verejné chodniky,
schodisté a nastupisté se uvazuje char. hodnota g = 5 kN/m?.

Revizni zafizeni, pfipadné pouzZiti obsluznych vozidel a zatizeni zabradli viz

predchozi ustanoveni.
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54 SESTAVY ZATIZENi — MESTSKA KOLEJOVA DOPRAVA

Po:ztklfs:e“ Sestavy zatizeni Svislé sily Vodorovneé sily Poznamka
odkazy na NA CSN EN 1991-2 ¢lanek NB 2.1 clanek NB 2.4-NB 25
Potetzat | Sestava | Zatizena | L . . . rozjezd, | odstfediva bo&n( raz
koleji zatizeni kolej . brzdéni sila™ ocnl raz
1 grii1 T, 1 1@ 05@ 05® max.svisla 1 s max pod
1 gr112 Ty 1 0.5 1 1 max svisld 2 s max.pF
1 gr113 T, 1@ 1 05® 0.5® max. podéiné
1 grii4 T, 1@ 05@ 1 1 max. boéni
T 1 3 (3) (3)
2 gri21 ! 1 0.5 05 max. svisléd 1 s max. podéinou
T 1 16 05 0.5@
T (3) (3) (3)
2 gr122 ! 1 05 1 1 max. svisla 2 s max. pfignou
T2 1 0.5 (3) 1 (3) 1 (3)
T @ (3) (3)
2 gr123 ! 1 ! 0.5 05 max. podélna
T2 19 1 059 059
[6=3] (3)
2 gri124 T 1 05 ! 1 max. bo&ni
T> 1@ 059 1 1
=3 gri31 T; 0.75 0.75 @ 0.75 @ 0.75 @ pFidavny zat&Z  pfipad

. . L. (1) uvazovat odpovidajici soucinitele (&, f, ...)
Dilci souc. yg a yq se uvazuji (2) pfi pfiznivém Géinku mozno redukovat na 0,5
stejné jako pro zeleznice. (nesmi byt 0),

(3) v priznivych pfripadech se uvazuji rovny 0.
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6. ZATIiZENi MOSTU VETREM

Norma CSN EN 1991-1-4 se pouzije pro mosty s konstantni siftkou a s prufezy
dle obrazku, tvorenymi jednou nosnou konstrukci o jednom nebo vice polich.

ZatiZzeni vétrem zpusobuje sily ve smérech x,y a z.

otevfeny nebo uzavfeny
b

———
[ d
U LU =
b
; : I b o
k J
b | «— pfinradovy nebo
'r | ! &nny nosnik l
b
———
- b
g\el‘;w OoF / e
},D_q +— phihradovy nebo

Plpgsiénay nosnik |
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f R

| CSN EN 1991.14:2007 H
’ MAPA VETRNYCH OBLASTI NAUZEMICR |

Mapa vétrovych oblasti na tizemi CR

i_ e

Ve (b b rormomAGRAAY i ¥ ocn 2006, |

Pro zeleznic¢ni dopravu
Vio=25m/s

Pro silniéni dopravu®
Vpo =23 m/s
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Tam, kde se uvazuje kombinace vétru a silnicni dopravy, ma se hodnota y,F,,
zatizeni mostu a vozidel vétrem omezit hodnotou F,* pro rychlost v*, o = 23 m/s,
nahrazujici zakladni vychozi rychlost v, .

U kombinace se Zelezni¢ni dopravou je omezujici hodnota F,** pro v**, ; = 25 m/s.

Referencni plochy A, ., pro kombinace zatiZzeni bez zatizeni dopravou

Referencni plochy se definuji jako soucty nasledujici celnich ploch

a) konstrukce s plnosténnymi nosniky

* predniho hlavniho nosniku o E:i":;,,,y:""n’:?“b‘:"m
* pramétd vyénivajicich ploch Pyt e Swoddo se
ostatnich hlavnich nosniki \ dlr
* fimsy nebo koleje se stér. lozem
* neprodysnych svodidel (0,3 m pro d
kazdé prodysné zabradli) /
74
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b) konstrukce s pfihradovymi nosniky

* Fimsy nebo koleje se §tér. lozem

*

neprodysné &asti vSech hlavnich
prihradovych nosnikti

neprodysnych svodidel (0,3 m pro
kazdé prodysné zabradli)

ZatiZeni vétrem

silnieni zachytny systém N:t::gge gfaﬁgga

evoddo se svadnl | 4103m | dvoem

Nerodyénfé zab r_adli nebo d+d, d+2d,
pine svodidlo

oo sosvoaniel | 4+08m | dvizm

Referencni plochy A, pro kombinace zatiZeni se zatizenim dopravou

Stejné jako predchozi s nasledujicimi Upravami:

Pro mosty pozemnich komunikaci vyska 2 m od Urovné vozovky na nejméné
priznivé délce, nezavisle na umisténi zatizeni od dopravy.

Pro Zelezniéni mosty vyska 4 m od temene kolejnic na celé délce mostu.
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Sily ve sméru x — zjednodusena metoda

Sily od vétru ve sméru x Ize ziskat pouzitim vyrazu

] 2
F = p2.C-A
W 2 P b ref,x
C=Ce-Cpp; G =Cy

Vy ... ZaKkladni rychlost vétru
C ... soucinitel zatizeni vétrem

C. ... souéinitel expozice

Csx ... soucinitel sily bez vlivu proudéni
kolem volnych konct

Aot --- referenéni plocha

p ... mérna hmotnost vzduchu

a)

] f YTLYTLY i 50 % otvorli)
1 N WWWERHRGE e

WWW.Chi.CZ

ZatiZzeni vétrem

- fo

b
Ln

=
\

prihradové nosniky
oddélend

.

i
b—+

a) v etapé vystavby nebo prody3né

sténami nebo

1YY,

S .
Fo ) R

=TT T T T
6 7 8 § 1011 12
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7. ZATIiZENi TEPLOTOU

Zatizeni teplotou

Teplotni prubéh v nosném prvku Ize definovat étyfmi zakladnimi slozkami

Y
_ .
ATy
rovhomeérna linearné linearné
slozka AT, proménna ATy, proménna ATy,

Soucinitel teplotni roztaznosti

material souéinitel teplotni roztaznosti ar

korozivzdorna oce 16 x 10° [° C]

stavebni ocel, kované nebo lité zelezo t2 08 ey P

beton 10 x 10° [° C]

beton s lehkym kamenivem 7x10° [M€]

zdivo 6-10 x 10° rcl
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nelinearni rozdilova
slozka ATg

Pozn.:

Pro ocelobetonové
konstrukce Ize
uvaZovat 10%x10° °C
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Hodnoty maximalni teploty vzduchu ve stinu Trmax

Taa= 321°C
Teax= 400°C
primérna hodnota ur = 37.4°C

112000000
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ZatiZzeni teplotou

321a234°C
34,1a236 °C
36,1a238°C
38,1az40°C
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Hodnoty minimalni teploty vzduchu ve stinu Tin

Ton= -352°C
Trax= -28,1°C
priméma hodnota uy = -313°C

-28,1 a2 -30 °C
] -30,1a2-32°C
=] -32,1a2-34°C

-34,123-36°C

S *ﬂ'“
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Rovhomérna slozka teploty
Zavisi na min a max teploté, které mize most dosahnout. Vysledkem je fada
rovhomérnych teplotnich zmén, které zplisobuji délkové zmény prvku, jejichz
pretvoreni nejsou v konstrukci omezena.
Minimalni T, ;, @ maximalni T, ., rovhomérné slozky teploty se stanovi
Te,max 1 T = T +16°C
e.min ' 1. typ typ s e o
: 2. typ 2typ T, o = Too £4,5°C
maximum
3. typ 31}’1) Te,max = Tmax +1750C
pro30°C<T_ _ <50°C
_ _ 10
ltyp Te,min _Tmin 3°C
2tp T, =T, +4,5°C
Te max 3typ Te,min = Tmin +80C
4 T.... h
. _emn pro-50°C<T . <0°C
minimum v
50 40 0 20 100 10 2 N 40 50
80
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Pro vypocet zkraceni ATy ., od minimalni a prodlouzeni ATy, od maximalni
rovhomeérné slozky teploty se pouzije vychozi teplota mostu T, = 10°C.

ATN,COH = To - Te,min ... maximalni rozsah pro vypocet zkraceni
ATN,eXp = Te,max -1, ... maximalni rozsah pro vypocet prodlouzeni
ATy =T, e - T ... celkovy rozsah rovhomeérné slozky teploty

Pro loziska a dilataéni spary lze rozsah upravit.

Doporuéené hodnoty jsou (ATy ., + 20)°C a (AT ., + 20)°C. Pokud je znama
teplota, pfi které jsou lozZiska a dilatacni spary provedeny, pak jsou
doporucene hodnoty (ATy ., + 10)°C a (AT, + 10)°C.
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Svislé slozky teploty s nelinearnimi ucinky

Rozdily teplot AT
a) otepleni b) ochlazeni

mostni svriek 40 mm . ATy AT, .
hy AT:
he ATs hy

Typ konstrukce

h ha ATa h
h
] y
ATy=24°C
Typ 1.a: ocelova hi=01m ATz=14°C
mostovka na ocelovych ha=02m ATa= 8°C = °, -
komoravych nosnicich ho=03m ATe= 4°C ATy=-6°C  h=05m

mostni svrdek 40 mm AT

Yy ATy ATy -
L___ '
m h1

: h
h h

Typ 1.b: ocelova
mostovka na ocelovych

pfihradovych nebo
plnosténnych nosnicich hiy=05m ATy =21°C AT ==-5°C hi=01m
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Zatizeni teplotou

Typ konstrukce

Rozdily teplot AT

b) ochalzeni

i mostni svréek 100 mm
—_—————— ‘

it iaal v Vaipne o h
R e e

\\ I 3

LY /

\ !

/
/ mostni svrek 100 mm

T T

2. Betonova mostovka na ocelovych
komorovych, pithradovych nebo
plnosténnych nosnicich

a) otepleni
ATy
Béiny
postup
hy =086h
hz2=04m
h ATAT:
m|[°C [*C
0,2 13| 4
3l 16] 4
Zjednoduseny
postup h A
“h AT,
AT1=10°C

ATy \

ATz

h|AT

-35| -8
-50| -8

ATy=-10°C

1
POZNAMKA Pro ocelobetonové mosty Ize pouzit vyse uvedeny zjednoduieny
postup, ktery poskytuje horni mez Gginkd teploty. Hodnoty AT jsou informativni,
mohou se pouZit, jestlize nejsou v narodni pfiloze uvedeny konkrétni hodnoty.
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Rozdily teplot AT
LopliTe e a) otepleni b) ochalzeni
: mostni svrSek 100 mm
e r ATy ATy v
% :I h % ATz T~ hy
n| " ar: \_] #
Typ 3.a: betonové deskova konstrukce h
mostni svrek 100 mm ‘&‘:J.\ ATy a7a j ha
/ ATq ha ¢
4+

Typ 3.b: betonovy nosnik

h=03h aviaks0,15m
hz=0,3 h, aviak 2 0,10 m
aviak<0,25m
hy=0,3 h, avBak < (0,10 +
tloustka mostniho svrku v m)
pro tenké desky je hy omezeno

hy=hy=020h, aviak £ 0,25 m
hz= hy=025h, avSak < 0,20 m

Ing. Radim Necas, Ph.D.

h =hy= h3)
h | AT, AT, AT, AT.
/- mostni svriek 100 mm ™ *C
B &T ATa AT: <02[-20[-05[-05]-15
e e 04|-45|-14|-10|-35
i et 06(-65|-18|-15]|-50
n AP B b 08|-78|-17 [-15|-60
osliaol30 |20 10|-80|-15|-15|-6.3
208|130|30 |25 215|-84]|-05]-10)-65
Typ 3.c: betonovy komorovy nosnik
BETONOVE MOSTY |
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Vodorovné rozdilové slozky teploty se uvazuji ve specifickych pfipadech,
doporucuje se jako linearni rozdil teplot mezi vnéjsimi stranami mostu pouzit
hodnota 5°C, aniz se uvazuje jeho sirka.

Pokud se ocekava, ze mezi vnitinim a vnéjsim povrchem stény betonového

komorového nosniku mohou vzniknout vyznamné rozdily teplot, pouzije se
linearni rozdil 15°C.

Pokud rovnomérné slozky teploty mezi odliSnymi prvky NK mohou zpusobit
nepriznivé ucinky, pak se doporucuji nasledujici hodnoty

a) 15 °C mezi hlavnimu nosnymi prvky

b) 10 °C pro svétlé barvy a 20 °C pro tmavé barvy

Tyto ucinky se uvazuji jako pridavné k ac¢inkum rovnomérnou slozkou teploty.
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Mostni pilifre — zatizeni teplotou

Celkové ucinky teplot na pilife se maji vzit v ivahu, jestlize vedou k vynucenym
silam nebo posunim v prilehlych konstrukcich.

U betonovych (dutych i plnych) pilift se uvazuji linearni rozdily teplot mezi
protilehlymi vnéjsimi povrchy — doporucena hodnota je 5°C.

Linearni rozdily teplot mezi vnitinim a vnéjsim povrchem stén se uvazuje
doporucenou hodnotou 15°C.
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